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Resumen

Esta investigacion analiza los factores y variables mas importantes que inciden en la valoracion y
cuantificacién de los costos ambientales producidos por el fracking, y su impacto en un contexto
ambiental, econdmico y social en el municipio de Chiquinquird (Boyacd). En la zona rural de
Chiquinquira esta préactica de explotacion de hidrocarburos no convencionales ha generado diferentes
problematicas a nivel social, econémico y del medio ambiente, ocasionando un detrimento importante
en el bienestar de la poblacion de este sector en el pais, tanto para el medio ambiente como para la calidad
de vida de los habitantes. La metodologia se desarrollé bajo un analisis descriptivo con un enfoque
cuantitativo. Los resultados obtenidos evidencian los indicadores mas relevantes que inciden en la
valoracion de los costos ambientales por parte de la empresa que esta realizando fracking en la zona rural
del municipio de Chiquinquira (Boyaca).
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LOS COSTOS AMBIENTALES COMO FACTOR DETERMINANTE EN EL ANALISIS DEL
FRACKING PARA EL MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA (BOYACA)
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Abstract

This research analyzes the most important factors and variables that affect the assessment and
quantification of the environmental costs produced by fracking, and its impact in an environmental,
economic and social context in the municipality of Chiquinquira (Boyaca). In the rural area of
Chiquinquira, this practice of exploiting unconventional hydrocarbons has generated different problems
at a social, economic and environmental level, causing a significant detriment to the well-being of the
population in this sector in the country, both for the environment as for the quality of life of the
inhabitants. The methodology was developed under a descriptive analysis with a quantitative approach.
The results obtained show the most relevant indicators that affect the assessment of environmental costs
by the company that is carrying out fracking in the rural area of the municipality of Chiquinquira
(Boyaca).

Keywords: environment, environmental assessment, measurement, environmental impact

Introduccion

En las Gltimas cuatro (4) décadas la problematica de la escasez de los recursos se hace cada vez mas
evidente. Los hidrocarburos convencionales como el petréleo son fuente importante de riqueza,
empleabilidad y se convierte en el recurso mas importante y apreciado por el entorno empresarial en todo
el mundo. De acuerdo con su gran demanda, el incremento de la explotacion, genero6 una crisis de caréacter
energético en la tltima década. Es por este aspecto que se desarrolld la técnica de estimulacion hidraulica
denominada fracking, la cual permite la extraccion de gas, petrdleo, gasolina, y demas combustibles,
mediante un proceso de perforacion direccionada horizontalmente que potencia la produccién a escala
industrial. En el caso del gobierno nacional de Colombia, y el de otros paises, se ha visto que han tomado
la decision de darle un nuevo impulso al desarrollo de estos yacimientos no convencionales con esta
técnica de fracturacion hidraulica.'

De acuerdo con la problematica ambiental generada por la sobre explotacion de recursos naturales como
son los hidrocarburos en los paises en via de desarrollo, se hace necesario indagar sobre las externalidades
negativas que produce esta nueva técnica empleada en las Ultimas cuatro décadas. En primer lugar, cabe
acotar que el fracking determina un punto de partida coyuntural en la mayoria de los paises de
Suramérica; donde la implementacion de esta técnica esta sujeta a reglamentaciones estrictas por parte
de los gobiernos de cada uno de los paises. La explotacion masiva de recursos naturales se ha trasformado
en una de las méas importantes y mayores fuentes de riqueza para los paises tanto potencias
econdémicamente como emergentes.*®

En la actualidad la extraccion de hidrocarburos se considera como fuente importante para la generacion
de empleo, aumento de la demanda de consumo, crecimiento de las exportaciones y un mejoramiento
importante a nivel de desarrollo econémico que contribuyen asimismo al crecimiento y fortalecimiento
del Producto Interno Bruto (PIB) en cada Estado. Hoy en dia el afan de los paises por la explotacion
masiva de hidrocarburos como el petréleo, ha generado que se implementen métodos de extraccion que
no son adecuados para suplir las necesidades inmediatas de la demanda interna y externa que a diario
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presentan los paises para establecer ventajas competitivas eficientes a nivel econémico y comercial, que
permitan a cada uno de ellos destacarse en un mundo globalizado; en el cual el petréleo se constituye en
el producto mas importante que engrana y subyace los eslabones de los sectores econémicos en el
mundo.”®

En cuando a este nuevo método de extraccion hidraulica denominado fracking y a las fracturas
provocadas por el mismo proceso en los yacimientos petroliferos, se hace necesario investigar los efectos
a nivel social, economico y ambiental que puede generar este nuevo metodo en la poblacion de la zona
rural chiquinquirefia y los costos ambientales que se producen al implementar esta nueva técnica. De
acuerdo con lo anteriormente descrito, se establece como objetivo general en esta investigacion, el
analizar los costos ambientales producidos por el fracking en la zona rural del municipio de Chiquinquira
(Boyacd) y de esta manera dar respuesta a la pregunta problémica establecida en este proyecto: ¢Cuales
son los costos ambientales producidos por el fracking en la zona rural del municipio de Chiquinquira
(Boyacéa)?

En el municipio de Chiquinquira alrededor del afio 2014 se descubrieron dos (2) yacimientos de pozos
petroliferos de gran volumen, que, segin investigaciones recientes, evidenciaron en este aspecto que “la
implementacion del método de extraccion mediante fracturacion hidraulica es un tema muy polémico,
debido a los impactos ambientales negativos que estaba generando esta técnica de explotacion no
convencional en la zona rural del municipio”.'° Este tema ha sido estudiado y difundido por diferentes
academias cientificas entre las cuales se encuentran; instituciones de diferentes areas geograficas tales
como: Estados Unidos, Alemania, Canada, Reino Unido, Australia, China y Sudafrica. EI Municipio de
Chiquinquira ubicado en Boyacj, es un area geografica clave en América del Sur donde no se evidencian
investigaciones realizadas, a pesar de los grandes esfuerzos del uso, preservacién y recuperacion de los
recursos naturales en esta area geogréafica. '3

En la actualidad, Colombia presenta un porcentaje importante a nivel de region econémica, en el cual las
exportaciones de petréleo se convierten en el producto mas importante que contribuye al Producto
Interno Bruto (PIB) de manera significativa. En algunos paises ha generado una discusion importante en
lo referente a la disposicion y uso de los quimicos utilizados para tal proceso y el manejo de los residuos
que genera implementar un método de extraccién de esta indole, que en la mayoria de las veces no
contempla el impacto social y ambiental que puede producir y sus efectos a nivel social y econémico
para la poblacion directamente afectada y para el pais.'*

A continuacién, se evidencia en porcentaje el nivel de exportaciones de los tres primeros productos de
mayor importancia en la economia colombiana en el afio 2019. (ver Tabla 1)

Tabla 1. Productos Principales de Exportacién en Colombia

Producto Total % Exportaciones Afio 2019
Petroleo 28%
Briquetas de carbdn 20%
Cafeé 6,9%

Fuente: elaboracion propia
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Nota: Representa un constructo de los productos de mayor relevancia para la economia
colombiana a nivel de exportacion para el afio 2020

De igual manera se ha evidenciado que la contaminacion ambiental provocada por el fracking, genera
una inestabilidad y deterioro en la calidad de vida de los habitantes de la zona afectada por este fenémeno.
No obstante, menciona que la practica denominada fracking genera dafios ambientales que afectan
directamente en el corto plazo a las comunidades que viven en el territorio en que se realiza.*>’

En este aspecto en el departamento de Boyacd, mas especificamente el municipio de Chiquinquira, para
el afio 2019, se evidencidé que bajo un convenio que comprendia la adquisicion de 257 kilometros
autorizados por el gobierno para realizar una exploracion sismica, permitiria identificar yacimientos
importantes de estos apreciados recursos de hidrocarburos en Boyacé y Cundinamarca. EI convenio fue
ejecutado por la compafiia polaca Geofizyka Torun, conocida por practicar el fracking y que hasta el
momento lo realiza en esta zona de afectacion. A causa de ello, la calidad de vida de los habitantes de la
zona rural del municipio ha venido en deterioro, a causa de la contaminacion ambiental generada por esta
empresa, que hasta el momento no ha implementado estrategias de mitigacion de este fendmeno y
tampoco el valorar y cuantificar los costos ambientales que se hacen necesarios establecer en esta clase
de industrias. 82

El bienestar en la calidad de vida de una sociedad se ve afectado cuando los servicios ecosistémicos
tienen alguna alteracion, trascendiendo por lo econémico, lo que condiciona conocer como el costo
involucra aspectos de abastecimiento, culturales, escénicos y de bioseguridad, cuestion analizada en este
articulo. Por lo tanto, se hace necesario establecer estrategias efectivas que logren generar una sinergia
entre lo industrial y lo ambiental.® Es importante considerar que, si bien la valoracion a nivel de costo
ambiental y uso efectivo de los SE (servicios ecosistémicos), la valoracién en los Costos Ambientales
debe incluir los servicios ecosistémicos que se pierden por las externalidades: “los servicios ambientales
0 servicios ecosistémicos son las condiciones y procesos a través de los cuales los ecosistemas naturales,
y las especies que los constituyen, sostienen y cumplen la vida humana.”?!23

Desde el ambito juridico y legal aunque existen normativas para el control y la auditoria para la
explotacion de recursos naturales en Colombia, muchas veces estas legislaciones son incipientes y
quedan a la deriva ya que cada departamento o municipio tiene de acuerdo a sus gobernantes diferentes
procederes en donde el tema de regalias por parte de la explotacion de estos recursos se convierte muchas
veces en focos de corrupcion de la administracion publica en la cual no se rigen ni contemplan las
normativas existentes por parte del Estado, obteniendo de esta manera beneficios particulares y no
beneficios sociales que determinan un dafio a nivel general tanto de recursos monetarios como del mismo
medio ambiente.?+2°

La regulacion de este fenomeno no solamente en Colombia es tema de controversia en diferentes paises
emergentes también han generado un rechazo generalizado. De igual manera se menciona que “por esta
nueva practica que genera un dafio ambiental de gran magnitud en donde las transnacionales no realizan
los debidos procesos a nivel de contemplacion y célculo de los costos ambientales que se hacen
necesarios determinar para cuantificar la relacion costo-beneficio al realizar e implementar este método
de explotacion”?’

ISSN 2664-0856 / Vol. 6 Num. 2 / Mayo-Agosto (2022) / e210 4
Escobar Rodriguez JH, Isaac Roque D, Cita Velandia AY



LOS COSTOS AMBIENTALES COMO FACTOR DETERMINANTE EN EL ANALISIS DEL
FRACKING PARA EL MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA (BOYACA)

El articulo finaliza con una reflexion que se acerque al concepto de un costo ambiental a partir de la
relacion gue existe entre contabilidad y naturaleza.

Materiales y Métodos

La metodologia a desarrollar en esta investigacion se establecié desde un tipo de estudio de analisis
descriptivo con un enfoque cuantitativo, lo que permite identificar los aspectos més relevantes que
inciden en la valoracion y cuantificacion de los costos ambientales Y en la aplicacion de los modelos
matematicos de valoracion ambiental mas adecuados y si estos en realidad se estan considerando por
parte de las empresas que estdn implementando la técnica del fracking en el sector rural del municipio
de Chiquinquira Boyaca. También se determiné que el disefio a implementar en esta investigacion seria
bajo una investigacion experimental, en donde se determind la relacion que puede existir entre la
valoracion o no de los costos ambientales por parte de las empresas que implementan el fracking para la
explotacion de hidrocarburos y el impacto que actualmente tiene la zona rural de Chiquinquira a nivel
economico y ambiental. Asi mismo se calculé una muestra de caracter representativo de la poblacion
rural del municipio de Chiquinquira que se esté viendo afectada por esta nueva técnica de explotacion de
hidrocarburos para aplicar posteriormente el instrumento que determinara la situacion real del fracking
en esta zona del pais y detallar de esta manera los andlisis respectivos a la investigacion.

En la fase 1, se analizaron los antecedentes tedricos relevantes, asi como también los aspectos
conceptuales y juridicos que enmarcan todo lo relacionado con el fracking desde un contexto global y a
nivel del escenario colombiano.

En la fase 2, se identificaron las variables y las categorias que mas inciden de acuerdo con la problematica
del fracking en la zona rural del Municipio de Chiquinquira. Se procedieron a analizar cuatro (4) variables
de estudio y su respectivo analisis mediante la aplicacion del instrumento, tomando una muestra
representativa, la cual se calcul6 por el método y técnica de Muestreo Aleatorio Simple?® con un (K) de
confianza del 95% (1,96), determinando una muestra de 263 habitantes en total. (ver Ecuacion 1).

Muestra Aleatoria Simple
Ecuacion 1
K?xp x= g% N
e?2x(N—1)+ K2*xpx*q
Fuente: Zylberberg, 2016

n

(1,96)2(0,5)(0,5) (835)
(0,05)2 (835 — 1) + (1,96)2 (0,5)(0,5)

Muestra(n) = 263

Fuente: elaboracién y célculos propios
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Este instrumento se estructurd con base a doce preguntas en las cuales cada una de ellas se relacionaron
dentro de las cuatro categorias de analisis establecidas en esta investigacion, las cuales son: Contexto
General, Impacto Ambiental, Impacto Social e Impacto Econémico. Las preguntas fueron las siguientes:

Tabla 2. Estructura Preguntas del Instrumento Aplicado por Categoria Analizada

Contexto General Impacto Ambiental Impacto Social Impacto Econémico
4. ;Cree usted que las
1. ;Estausted de ~ actividades asociadas 7 ;) 5 salud de su
acuerdo que se al fracking, ha nacleo familiar se ha
realice fracking en la aumentado los visto afectada por las

10. Cree usted que se
ha disminuido la
pobreza con la llegada

niveles de - i a la zona rural del
zona rural del S actividades asociadas .
municioio de contaminacion 2 1a practica del municipio de la(s)
o P o ambiental: en el aire, P : empresa(s) que
Chiquinquira? en el | fracking? . .
¢enelaguayene practican fracking?

suelo?
8. ¢Ha tenido usted o
. 5. ¢Cree usted que las su familia
2. ¢Conoce usted si o a . .
. . actividades asociadas oportunidad de 11. {Ha aumentado su
esta autorizada la . . L i .
- . al fracking, generan vinculacion laboral ~ nivel de ingresos desde
practica del fracking . .
un impacto ambiental ~ con la(s) empresa(s) que llego a la zona
en la zona rural del .
- negativo para la zona que desarrollan la(s) empresa(s) que
municipio de . . . ;
L rural del Municipio fracking en la zona realizan fracking?
Chiquinquira? S o
de Chiquinquira? rural del municipio

de Chiquinquira?
6. ¢Supone usted que 9. ;Cree usted que ha
3. ¢Conoce usted las  la (s) empresa(a) que  mejorado la calidad

causas y realizan fracking de vida de los 12. ;Cree usted que el
consecuencias que toman las medidasy  habitantes de lazona municipio se beneficia
trae para la zona rural precauciones rural del municipio  econdmicamente con la
del municipio la necesarias para con las empresas(s) practica del fracking?
préctica del fracking?  disminuir el impacto que realizan
ambiental? fracking?

Fuente: elaboracion propia
Nota: Representa unas las preguntas que se estructuraron en la aplicacion del instrumento para
el afio 2020

El Instrumento mencionado anteriormente se aplicé a los 263 individuos habitantes de la vereda Varela
y en Chiquinquira, determinando de esta manera el impacto observado y analizado en las variables y
categorias ya definidas que ha producido el fracking tanto de manera individual, social y empresarial en
la zona de estudio. Posteriormente despueés de tener toda la informacion recolectada se procedio a tabular
cada una de las respuestas para asi determinar qué variables poseen mayor incidencia a la hora de
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Analizar de los Costos Ambientales Producidos por el fracking en la zona rural del municipio e
Chiquinquira en Boyaca.

La distribucion de las categorias por cada pregunta se convierte en aspectos importantes dentro del
andlisis de cada variable. (ver Tabla 3).

Tabla 3. Variable-Categoria

Variable - Categoria Asociacion por Pregunta
1. Contexto General 1,23
2. Impacto Ambiental 4,5,6
3. Impacto Social 7,89
4. Impacto Econémico 10, 11,12

Fuente: elaboracion propia
Nota: Representa las variables que se determinaron en el correspondiente estudio y su asociacion
por categoria analizada

Resultados

De acuerdo con la informacidn obtenida a través del instrumento aplicado, se puede evidenciar la
siguiente distribucion porcentual a partir de las respuestas de los individuos encuestados por cada
categoria relacionada con su correspondiente variable. (ver Figura 1)

100%

9 79%

80% 70% 67% 76% ’
60%

339
40% 30% % 24% 21%

20%
0%

1. Contexto 2. Inpacto 3. Impacto Social 4. Impacto

General Ambiental Econémico

SI mNO

Figura 1. Porcentajes por Variable - Categoria Asociada

Fuente: elaboracion y calculos propios
Nota: Establece la porcentualitad por cada variable en la categoria respectiva

En la variable Contexto General se analizd la percepcién que tienen los individuos del sector rural del
municipio de Chiquinquird (Boyaca) con respecto a la técnica de explotacion de hidrocarburos
denominada fracking en el sector. Para ello en las preguntas 1, 2 y 3 que estan directamente relacionadas
con la variable-categoria Contexto General se evidencio que el 70% de los encuestados manifiestan que
no estan de acuerdo con la préctica de este método de extraccidn en la zona, no saben de una manera
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certera si esta practica esta autorizada en el municipio y tienen un total desconocimiento de las causas y
consecuencias que puede ocasionar la practica del fracking en este sector, en comparacion del 30% de
los encuestados que manifiestan conocer la practica y las causas y consecuencias que se desarrollan al
implementar este método de extraccion.

En la Variable Impacto Ambiental se puede determinar que los encuestados bajo los interrogantes
asociados a esta variable en las preguntas 4, 5y 6; el 67% declaran que son conscientes y tienen
conocimiento que la técnica del fracking tiene un impacto negativo y que se relaciona con los mayores
niveles de contaminacion tanto en el aire, agua y suelo en el sector donde se encuentra la empresa que
implementa esta técnica, generando actividades asociadas que causan un dafio ambiental en gran
magnitud en la zona de explotacion. De igual manera los individuos objetos de estudio de la zona rural
del municipio de Chiquinquira expresan que la empresa que utiliza esta técnica no procede a realizar las
medidas y precauciones necesarias para disminuir o mitigar el dafio ambiental. Por otra parte, el 33% de
los habitantes encuestados manifiestan que el fracking no tiene mayor incidencia en la generacién de
dafios ambientales en el sector y por el contrario la empresa es consciente de establecer las medidas
necesarias para no afectar de manera negativa en mayor grado al medio ambiente.

En la Variable Impacto Social se determind la incidencia que tiene la empresa generadora de fracking en
la zona a nivel social, enfocando este analisis en tres dimensiones: salud, empleo y calidad de vida. En
este apartado el 76% de los habitantes manifiestan que la llegada de esta empresa extranjera a explotar
el petréleo de la zona no ha generado un impacto positivo a nivel de empleabilidad y progreso de la
calidad de vida de los pobladores, al contrario expresan que no han encontrado oportunidades de
vinculacion laboral ya que esta empresa requiere de personal altamente calificado para realizar sus
funciones, al ser una zona rural del municipio, el nivel de educacién de sus habitantes en la mayoria no
alcanza ni siquiera a la educacion media tradicional. En cuanto a la pregunta si el fracking afecta a la
salud de su circulo familiar la percepcion esta equilibrada en un 50% a favor y 50% en contra de acuerdo
con la pregunta formulada.

En la variable Impacto Econémico se evidencia; que el 79% de los encuestados de acuerdo con las
preguntas asociadas a este item (10, 11 y 12) expresaron que la llegada de esta empresa extranjera al
municipio no ha ocasionado que se genere un impacto positivo en la disminucién de la pobreza y ain
mas, no ha mejorado el nivel de ingreso de sus habitantes y mucho menos beneficio para el municipio.
De acuerdo con la viabilidad de explotacion de estos recursos, manifiestan que toda la utilidad la recauda
la empresa extranjera para su propio beneficio, aprovechandose en gran nivel de los recursos naturales y
mas especificamente del petréleo con el que cuenta el municipio.

De acuerdo con el andlisis de las cuatro (4) variables que se establecieron en la investigacion, se puede
determinar que el fracking de una manera importante, segln la percepcion de la comunidad del sector
rural del municipio de Chiquinquira, es un meétodo que causa un dafio ambiental importante del sector,
evidenciando también que la empresa de explotacidon de hidrocarburos que se encuentra en la zona no
demuestra que realice algin proceso o procedimiento para tomar las medidas necesarias para mitigar el
dafio ambiental que esta ocasionando. Por otra parte, el establecimiento en el municipio de esta empresa
transnacional no ha ejecutado acciones que permitan un cambio importante en la calidad de vida de los
individuos, las oportunidades de vinculacion laboral han sido nulas, por consiguiente, el nivel de ingresos
para los habitantes del sector se ha mantenido igual y no ha generado ninguin bienestar a nivel social o
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economico. De igual manera, se analiza segun la percepcion que manifiestan los encuestados, que el
municipio no ha tenido los beneficios econdmicos correspondientes por parte de la empresa explotadora
de hidrocarburos. Desde que lleg6 la empresa, las obras urbanas o sociales que implementa la alcaldia
siguen igual, los niveles de pobreza no han disminuido, no se observa la inversion en ningun sector por
las regalias que deberia dejar esta empresa trasnacional al municipio para la correspondiente inversion
social.

En la Fase 3, de manera paralela también se emple6 un instrumento de recoleccion de informacién a los
trabajadores de la empresa Geofizyca Tordn que realiza fracking en el municipio de Chiquinquird,
especificamente en la vereda de Varela. Este instrumento se les aplicé a 50 trabajadores evaluando tres
categorias (3) categorias (1. Impacto Ambiental, 2. Impacto Social y 3. Impacto Econémico) para
determinar la precepcion de los colaboradores frente a esta investigacion. De acuerdo con lo anterior se
evidencio lo siguiente:

Impacto Ambiental

De acuerdo con la primera categoria establecida, y a las tres preguntas asociadas a la misma se
evidenciaron los resultados siguientes. (ver Tabla 4).

Tabla 4. Analisis Impacto Ambiental

item Categorizacion Total Numérico Total %
item 1 Alto 44 88%
Nivel de Impacto:( Alto, Medio 5 10%
Medio o Bajo) Bajo 1 204
TOTAL 50 100%
) 1 12 24%
Item 2 2 4 8%
Siendo 5 el nivel de més 3 8 16%
alto impacto y 1 el de més o
bajo impacto 4 / 14%
5 19 38%
TOTAL 50 100%
3 1 17 34%
_ Item 3 2 10 20%
Siendo 5 el nivel de més 3 10 20%
alto impacto y 1 el de més o
bajo impacto 4 1 2%
5 12 24%
TOTAL 50 100%

Fuente: Elaboracion y célculos propios
Nota: Se evidencia el total porcentual en la incidencia de la categoria impacto ambiental

De acuerdo con la evidencia de la tabla 3, se puede apreciar que los trabajadores de la empresa sostienen
y reafirman que los quimicos utilizados en la técnica de explotacién mediante el fracking si causan un
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dafio ambiental irreversible manifestando en la categorizacion que tiene un efecto nocivo Alto en un
88%. De igual manera los empleados manifiestan en un 38% en la segunda pregunta asociada, que la
empresa si realiza procesos para mitigar el dafio ambiental pero que estos procedimientos, en un 34%,
no son los mas efectivos para mitigar el dafio causado por la empresa explotadora.

Impacto Social

En este variable los trabajadores de la empresa trasnacional manifestaron lo siguiente en las preguntas
asociadas de la4 a la 6. (ver Tabla 5)

Tabla 5. Analisis Impacto Social

Contexto item 4 item 5 item 6
Sl 50% 68% 58%
NO 50% 32% 42%

TOTAL 100% 100% 100%

Fuente: elaboracién y calculos propios
Nota: Se evidencia el total porcentual en la incidencia de la categoria impacto social

De acuerdo con informacidn de la tabla anterior, se puede evidenciar en el item 4 con un 68% que los
empleados encuestados, que tienen conocimiento de qué son los Costos Ambientales en su
fundamentacion tedrica y aplicativa. En el item 6 con un 58% los colaboradores expresan que tienen
conocimiento que las empresas si cuantifican y valoran estos costos ambientales y expresan que
cuantificar estos costos de alguna manera positiva impulsa y contribuye a la mitigacion ambiental y al
desarrollo sostenible del municipio.

Impacto Econdmico

En este variable los trabajadores de la empresa transnacional manifestaron lo siguiente en las preguntas
asociadas de la7ala9. (ver Tabla 6).

Tabla 6. Analisis Impacto Econémico

Contexto item 7 item 8 item 9
Sl 84% 88% 80%
NO 16% 12% 20%

TOTAL 100% 100% 100%

Fuente: elaboracion y calculos propios
Nota: Se evidencia el total porcentual en la incidencia de la categoria impacto econémico

De acuerdo con informacion de la tabla anterior, se puede evidenciar en el item 7, 8 y 9, que los
encuestados manifiestan que las empresas que realizan fracking mejoran la calidad de vida en los
aspectos como la empleabilidad, el nivel de ingreso impulsa el comercio y la economia alrededor de la
zona de explotacion y lo mas importante que generan responsabilidad social empresarial y contribuyen
al desarrollo sostenible de la vereda, del municipio y de la region.
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Como resultados se evidencian que la mayoria de la poblacion se encuentra en desacuerdo con el
fracking, dadas las consecuencias que puede sufrir el suelo y el subsuelo, un recurso necesario para el
desempefio de su actividad econdmica. En este sentido se observa que se estan vulnerando derechos
colectivos y se hace necesaria la aplicacion de uno de los principios mas relevantes como lo es la
precaucion ante la ausencia real de informacion frente a los efectos nocivos que conlleva la practica del
fracking, tanto por la utilizacion de quimicos radioactivos de alta exposicion y que causan una afectacion
considerable a la salud humana, como en todo lo relacionado con el medio ambiente.

A medida que la dependencia econémica de hidrocarburos se intensifica, la explotacion de estos también,
extendiéndose asi sobre areas protegidas, territorios y zonas naturales sin conocer a profundidad los
dafios irreversibles que esta ocasiona. La alerta por falta de una normativa eficiente en el pais se
intensifica, pues los pocos estudios frente a los costos y consecuencias ambientales son percibidos como
una forma de favorecer intereses privados dado que al no ser muy clara la autorizacion de una explotacion
diferente a la tradicional, se emiten permisos y licencias sin un debido control. Aun hace falta estructurar
una legislacién adecuada y eficiente que gire en torno al control ambiental y se enfoque en reglamentar
la valoracion y cuantificacion real de los costos ambientales por parte de las empresas que practican esta
técnica de fracking, esto en pro del cuidado de los ecosistemas naturales y en el desarrollo y progreso
economico de la poblacion.

Discusion

De acuerdo con los estudios de caso e investigaciones mencionados anteriormente, como referentes y
antecedentes importantes sobre la tematica de valoracion de los costos ambientales por parte de las
empresas que explotan hidrocarburos no convencionales, desde las ltimas cuatro (4) décadas hasta la
actualidad, se hace necesario enfatizar que la afectacion ambiental por parte de las multinacionales que
realizan fracking en los paises emergentes en Suramérica es evidente y el dafio ambiental es considerable.
Por esta razdn se realizé el andlisis respectivo de los costos ambientales que produce el fracking en el
sector rural del municipio de Chiquinquira (Boyacd), una zona petrolifera por excelencia en
hidrocarburos en Colombia en los ultimos afios; lo que permitié determinar en esta investigacion los
aspectos y variables méas relevantes y que inciden en todo el proceso que realiza este método no
convencional de explotacion de hidrocarburos en la zona de estudio, asi como su impacto en cuatro (4)
aspectos o contextos en los cuales se realizaron los analisis pertinentes a este estudio, los cuales son: un
contexto general, social, ambiental y econémico.

Cuando se habla de valorar los costos ambientales, se hace necesario traer a la discusion la vision social
en la que se evallan las relaciones del ser humano con la naturaleza por medio de la consideracion como
parte de ella, por tanto, la contabilidad como disciplina debe realizar un control ambiental en el que se
asigna y representa un papel a la naturaleza en la dindmica social y al mismo tiempo se establecen las
formas en las cuales el hombre se apropia de ella. A partir de esta teoria, y tal como se evidencia a través
del documento, la naturaleza es tratada como una fuente de recursos econémicos, en la que, a partir de
una vision capitalista, se legitima la produccion de nuevas formas de renta, por lo que se convierte en un
problema publico, generando grandes afectaciones sobre el interés comin a escalas locales, regionales
y/o globales.
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Hay que tener en cuenta que este método de explotacién de hidrocarburos al ser un proceso de extraccion
rapida del recurso natural, las probabilidades de afectacion a la zona son altas. Para ello la valoracién y
cuantificacion de los costos ambientales se convierten en un método que cobra gran relevancia dentro de
la mitigacion del impacto ambiental, contribuyendo en gran medida en generar una conciencia
administrativa, a reinventar procesos en pro de un desarrollo sostenible eficiente en todos los aspectos
en lo concerniente a lo econémico, social y ambiental.

Conclusiones

La practica del fracking genera impactos negativos considerables, tanto para el medio ambiente como
para la poblacion circundante a la empresa que implementa la técnica de explotacion de hidrocarburos
no convencionales, entre otros efectos adversos. Se requiere una mayor profundizacion con respecto a la
tematica de desarrollo sostenible y su importancia a la hora de generar un equilibrio entre la economia
y el medio ambiente, los cuales deben ser plasmados en normativas claras; en donde las empresas que
practican este método, cuantifiquen y realicen una valoracién evidente de los costos ambientales,
determinen procesos eficientes con el medio ambiente y generen el desarrollo econdmico y el bienestar
social pertinente para toda la zona afectada por el fracking.

Aunque existen normativas internacionales en las cuales algunos paises tienen reglamentado la
explotacion de sus recursos naturales mediante el método del fracking, otros no lo permiten, ya que el
dafio ambiental producido por esta técnica es bastante considerable. En Colombia en la actualidad no
existe una normatividad clara al respecto de la utilizacion de esta técnica, cada departamento a través de
su gobernacion y de instituciones ambientales otorgan las licencias o no de explotacién de los recursos
mediante esta técnica, de acuerdo con las regalias que pueden generar la explotacion de dichos recursos
para la nacion y para el departamento.

Los analisis respectivos determinaron que en realidad el fracking es un método o técnica de explotacion
de recursos no convencionales, que genera un impacto negativo a nivel social y ambiental expresado y
evidenciado por los habitantes de la zona que no ha generado ni crecimiento ni desarrollo econémico
para la vereda ni para sus habitantes. De igual manera los colaboradores de la empresa que realizan
fracking en la zona, expresan y son conscientes que los quimicos empleados si generan un dafio ambiental
importante siendo concluyentes que en realidad los costos ambientales representan un factor relevante a
la hora de valorar el dafio ambiental producido por una organizacion.
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