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Resumen

La agricultura requiere la aplicacién de medios mecanizados (herramientas, implementos y equipos) para
lograr incrementar la produccion de alimentos. Sin embargo, la mecanizacion agricola puede provocar
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ADMINISTRACION DE LA MAQUINARIA AGRICOLA PARA UNA GESTION
EFICIENTE Y MITIGAR EL CAMBIO CLIMATICO

efectos medioambientales desfavorables y contribuir a la degradacion del suelo, por lo que la gestion
eficiente de la maquinaria agricola, constituye uno de los principales desafios para garantizar el desarrollo
sostenible y la seguridad alimentaria de la poblacion mundial. En el articulo, se presentan algunos
principios necesarios en la administracion de la maquinaria agricola en Cuba para una gestion eficiente
y mitigar el cambio climatico.

Palabras claves: agricultura, suelo, servicios de mecanizacion, gestion.
Abstract

Agriculture requires the application of mechanized means (tools, implements and equipment) to increase
food production. However, agricultural mechanization can cause unfavorable environmental effects and
contribute to soil degradation, which is why the efficient management of agricultural machinery
constitutes one of the main challenges to guarantee sustainable development and food security for the
world's population. In this work, the authors' criteria are presented on some necessary principles in the
administration of agricultural machinery in Cuba for efficient management and mitigating climate
change.

Keywords: agriculture, soil, mechanization services, management.
Introduccion

El desarrollo de la agricultura estd asociado al uso de maquinas y aperos agricolas, pero las condiciones
actuales de cambio climatico, aumentan las exigencias para la sostenibilidad de los sistemas agricolas.
Producir alimentos en el futuro, demandara adoptar tecnologias sostenibles que conduzcan a
agroecosistemas mas saludables,! por lo que se debe prestar mayor atencion a las implicaciones del uso
de la maquinaria agricola en la conservacion de los recursos naturales y el medio ambiente.

Practicas tradicionales como: la labranza intensiva, el fangueo, la nivelacion deficiente de los campos,
neumaticos con alta presion de inflado, labores agricolas en campos fuera de sazén o tempero (suelo
himedo o saturado) y la estrategia no planificada de las labores de labranza, conocida como Trafico
Agricola Aleatorio “RTF, por sus siglas en inglés”, causan compactacion del suelo y propician su
degradacion,?® lo que incrementa la susceptibilidad de los agricultores a la variabilidad de los patrones
climaticos.

De igual forma, el uso de implementos que rompen la estructura del suelo, invierten el prisma y generan
elevadas compresiones sobre el suelo, asi como la utilizacion de la aviacion para la aplicacion de
productos quimicos, degradan los servicios ecosistémicos (agroecosistemas) e implican un elevado
impacto ambiental.3*° No obstante, para mitigar los efectos negativos del cambio climatico en el sector
agricola, beneficiar los servicios ecosistemicos y a la vez incrementar la produccion de alimentos, es
necesario realizar una correcta gestion de la maquinaria agricola y los recursos disponibles. El objetivo
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de este articulo consiste en analizar algunos principios necesarios para la administracion eficiente de la
maquinaria agricola en Cuba y mitigar el cambio climatico, con un enfoque de mecanizacion sostenible.

Materiales y métodos

En Cuba los servicios de maquinaria agricola se organizan, fundamentalmente en unidades estatales de
prestacion de servicios, conocidas como Unidades Empresariales de Base Integrales de Servicios
Técnicos (UEBIST),® pero su gestion no esta orientada, a la implementacion de medidas de adaptacion
al cambio climatico y lograr la resiliencia del sistema productivo. Teniendo en cuenta, que la Estrategia
Nacional Ambiental de Cuba para el 2021-2030," establece entre sus prioridades estratégicas:
contrarrestar la degradacion de los suelos, el uso racional de los recursos naturales y la disminucion de
los impactos ambientales, es necesario adecuar los servicios de maquinaria agricola y perfeccionar su
gestion sobre bases ambientales.

Un aspecto importante dentro del proceso de gestion de la maquinaria agricola es la seleccién de los
medios mecanizados a adquirir. Los equipos e implementos que poseen las UEBIST en su mayoria son
adquiridos teniendo en cuenta los costos (mas baratos) y la productividad que logran los agregados o
conjuntos mecanizados. Se estila comprar nuevas maquinas e implementos, bajo el impulso de una
necesidad inmediata de compra o las oportunidades presentes para realizar una compra, sin tener en
cuenta los principios racionales de su seleccion. Pero las decisiones incorrectas tomadas con respecto a
la compra de maquinaria agricola, teniendo en cuenta exclusivamente efectos econémicos, pueden tener
efectos medioambientales desfavorables.® Esto puede provocar un aumento de la contaminacion del
medio ambiente, un gran consumo de portadores energéticos, degradacion del suelo y un mayor consumo
de fertilizantes y productos fitosanitarios.’

Resultados y Discusién

Considerando que la maquinaria agricola mal seleccionada o mal aplicada puede dafar, en lugar de
mejorar, los recursos ambientales, especialmente los suelos.'®® Internacionalmente, como una nueva
vision estratégica global para la gestion de los servicios de maquinaria agricola, se ha difundido el
concepto de “mecanizacion sostenible”. Segiin Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO) y African Union Commission (AUC)Y la mecanizacion sostenible considera aspectos
tecnoldgicos, econdmicos, sociales, ambientales y culturales, para garantizar que las actividades y tareas
se completen de manera efectiva y eficiente.

En este sentido, la gestién de los servicios de maquinaria agricola en Cuba, con un enfoque de
mecanizacién sostenible, implica la necesidad de adoptar nuevos criterios para la formulacion de
estrategias y politicas de mecanizacion, como por ejemplo (criterio de los autores):

e Fiscalizar y regular la fabricacion, importacion y uso de los equipos e implementos que no
contribuyen a la conservacion del suelo, asi como a mitigar el cambio climético.
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e Introducir incentivos financieros y asistencia técnica para ayudar a los productores que apliquen
practicas agricolas para potenciar servicios ecosistémicos y disminuir impactos ambientales.
Resultados de investigaciones resientes en EEUU 8 indican que los incentivos financieros son
beneficiosos para ganar el interés de los agricultores, pero lo mas importante, es que
proporcionaron las capacidades financieras para participar en précticas de produccion
innovadoras que de otro modo serian inalcanzables.

e Bonificar por el uso de maquinaria mas respetuosa con el medio ambiente y penalizar el empleo
de maquinaria inapropiada, con altos niveles de emision de gases contaminantes.

e Incorporar nuevas formas de organizacion y prestacion de servicios de mecanizacion agricola,
como una oportunidad de negocio viable para el sector privado, como las micro, pequefias y
medianas empresas (Mipymes).

e Estimular la mecanizacion agricola a pequefia escala, orientada al uso de implementos
multipropdsito, acoplables a tractores de baja potencia. Equipos e implementos pequefios
adaptados a las condiciones de los pequefios agricultores pueden ser opciones mas ventajosas, en
cuanto a lo econdmico y preservar la salud del suelo.

e Crear mecanismos de financiacién para facilitar la adquisicion de maquinaria y equipo por parte
de los pequefios agricultores.

También es necesario continuar con el desarrollo de capacidades para garantizar que la toma de
decisiones y la planificacion, se base en informacion cientifica sobre las condiciones del agroecosistema,
sus bienes y servicios, asi como en las amenazas e implicaciones econémicas asociadas a los efectos del
cambio climéatico. No obstante, la gestion de la maquinaria agricola debe estar dirigida a la satisfaccion
de los requisitos y demandas de los agricultores, que constituyen los principales usuarios de los servicios
de mecanizacion.

Por su parte, los agricultores como maximos responsables del manejo de los agroecosistemas, necesitan
pasar por un proceso de aprendizaje, que les permita aumentar la productividad agricola de forma
amigable con el medio ambiente, sobre la base de la conservacion, la restauracién y uso sostenible de los
ecosistemas terrestres. Ademas, deben concientizar la importancia de implementar medidas de
adaptacion al cambio climatico como (Criterio de los autores):

e Laaplicacion de principios de agricultura de conservacion para el mejoramiento y conservacion
de los suelos, incluye: el minimo disturbio del suelo, la rotacion de cultivos y mantener
permanente el suelo cubierto con restos de cosecha o cubiertas vegetales.

e El uso de implementos que interacttan con el suelo en forma vertical sin voltearlo.

e Reducir el nmero de pases de la maquinaria durante las labores agricolas.

e Lanivelacién de los campos para una mayor eficiencia del uso del agua empleando la técnica de
riego superficial.

e Usar neumaticos con baja presion de inflado, neumaticos de alta flotacion o sistemas de orugas
de caucho que pueden brindar mas traccién y menos presion sobre el suelo.
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e El uso de Tecnologia de Sistemas Satelitales de Navegacion Global (GNSS), vinculado con
Sistemas de Informacion Geogréafica (GIS) para la agricultura de precision.

e Sistemas de trafico agricola controlado para concentrar la compactacion del suelo en un area mas
pequefia del campo.

e Realizar subsolacion o labor de escarificado en suelos con problemas de compactacion.

e Evitar realizar actividades terrestres con la maquinaria agricola cuando el suelo est4d himedo o
saturado, teniendo en cuenta que es mas propenso a la deformacién bajo estas condiciones.

e Balancear el peso del tractor para lograr disminuir el peso sin perjudicar la traccion y aumentar
el area de contacto de los rodajes.?

e Utilizar preferentemente equipos ligeros que producen un menor efecto de compactacién sobre
el suelo, en comparacion con los equipos pesados en igual nimero de pases de trabajo.®

e Impulsar el uso de tractores eléctricos en la agricultura a pequefia escala.

e Emplear cosechadoras con la capacidad distribuir los restos de cosecha de manera uniforme en
todo el ancho de labor de la maquina.

e Dejar los rastrojos en trozos grandes y realizar el corte a una altura >20 cm.

e Utilizar maquinas de siembra directa que pueda maniobrar en condiciones de suelo sin labranza
y residuos en la superficie del suelo.?

Por otro lado, el uso de la mecanizacion puede ser un elemento importante para contrarrestar los costos
de las actividades agricolas y la escasez de mano de obra, resultantes de emigracion (rural a urbana e
internacional) y el envejecimiento poblacional, pero la eficiencia y durabilidad del parque de maquinaria
depende sobre todo del modo en que se emplee. Para que un tractor pueda desarrollar todo su potencial
productivo, reducir la mano de obra, mejorar el tiempo de las operaciones, aplicar insumos costosos de
manera precisa y eficiente, y crear valor agregado, debe estar incorporado al equipo o implemento
correcto. Igualmente, debe existir una adecuada relacién tractor implementos, por lo que se deben
seleccionar adecuadamente los agregados, sus indicadores de trabajo y consumo, e incrementar al
méaximo la carga de trabajo, para de este modo disminuir los gastos fijos especificos y con ello los costos
de trabajo.

En la actualidad, la industria de la maquinaria agricola produce una amplia gama de equipos y soluciones
avanzadas que respaldan la agricultura sostenible, al tiempo que protegen el medio ambiente y generan
valor econémico y social.?* Sin embargo, es vital que los agricultores dispongan de las tecnologias,
medios técnicos y el conocimiento que les permitan accionar con eficiencia.

Conclusiones
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La gestion de la maquinaria agricola necesita de estrategias nacionales orientadas a apoyar la gestion
sostenible de la maquinaria agricola y que los usuarios de los servicios de mecanizacion aprendan nuevas
practicas de preparacion de suelo y cultivo, enfocadas en el manejo sostenible de tierras y aplicacion de
principios de agricultura de conservacion que contribuyan a detener la degradacion de los suelos.
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